
 

 

د م    ا 

ای ورد   ه    
 
 
 
 
 
 
 

  ترجمه و تألیف
  خیر ابراهیم مهندس 
  امینیعلی قائد مهندس 

  
 
 
  

  

ل ت  ر اا



  

     -١٣٦٣، ابراهيم، رخي:   سرشناسه
  ر، علي قائد اميني ابراهيم خي: ترجمه و تأليف / خوردگي براي همه :  عنوان و نام پديدآور

  ١٣٩٧، جاودانه ،جنگل :تهران:   مشخصات نشر
  . ص٦٠٨ :  صات ظاهريمشخ

  ٩٧٨-٦٠٠-٣١٦-٩٢١-٠:   شابك
  فيپا:   نويسيوضعيت فهرست

  خوردگي:   موضوع
  Corrosion and Anti- Corrosives:   موضوع

  -١٣٦٧، علي، قائد اميني:   شناسه افزوده
          ٤٦٢TA/خ٩٣خ٩ ١٣٩٧:   بندي كنگرهرده

  ١١٢٢٣/٦٢٠:   بندي ديوييدهر
  ٥٣٩٦٢٣٤:   شماره كتابشناسي ملي

  
  
  
  
  

  
  خوردگي براي همه :عنوان كتاب

  علي قائد اميني مهندس ر، ابراهيم خيمهندس  :ترجمه و تأليف

  جاودانه، جنگل انتشارات :ناشر

  امين لشكري: ناظرفني

  آذر غلامي: ويراستار

  ١٣٩٧ ،اول :نوبت و سال چاپ

   نسخه١٠٠٠ ،وزيري: قطع و تيراژ

   رايگان DVDو   با جلد نفيسريال ٧٥٠٠٠٠ :قيمت

  ٩٧٨-٦٠٠-٣١٦-٩٢١-٠: شابك

                      https:// jangal.com     :تلفن

email: info@ jangal.com                    

  » محفوظ است ترجمانمحق چاپ براي  «



 

 

  قد

 
 

  . زندگی و نشانه حیات استپیدا خواهد نمود، خوردگی امیدها  روزنهترین  خوردگی راهش را از کوچک

   علم خوردگی-الف
 و بحـث کننـد نظیـر سیاسـت،          اظهـارنظر توانند دربـاره آن       می برخی موضوعات وجود دارد که اکثر مردم      

هـا،   محـصولات زنـگ را بـر روي ماشـین    . اقتصاد، هنر، ورزش، تحصیل، آب و هوا، طب و البته خوردگی       
ایـم یـا محـصولات سـبز رنـگ خـوردگی را بـر روي                مودهبوستان مشاهده ن  هاي    سقف و نیمکت  ها،    لوله

همه تجربه ناخوشایند قطع آب به دلیل سـوراخ      . ایم  به کرات دیده  قدیمی  هاي    برنزي و سکه  هاي    مجسمه
بنابراین شخصی نیست که با این پدیده مخرب فلزات و تجهیزات آشـنایی  . ایم شدن خط لوله آب را داشته    
 یک طرف سکه است و روي دیگر آن فواید پدیده خوردگی است که عـوام از           نداشته باشد و البته این تنها     

  گیـرد    مـی دهد که یک فلـز بـا یـک محـیط در تمـاس قـرار             می خوردگی از زمانی رخ   .  هستند خبر یبآن  
در تاریخ باستان مردم این پدیده را با هفت فلز طلا، نقره، مـس، قلـع، آهـن، سـرب و جیـوه            ). و بالعکس (

بودند کـه محـصولات خـوردگی را در زمـان تولیـد و      هایی  حتمالاً متالورژهاي قدیمی از اولین   ا. اند  شناخته
ی فلزات مشاهده نمودند، ولی به دلیل کم آگاهی از علم شیمی از وصف واکنش رخ داده بین فلـز   ده  شکل

. ته شـدند  دقیـق شـناخ  صـورت  به میلادي 18قوانین علم شیمی تقریباً از اواخر قرن       . و محیط عاجز بودند   
 سـال قبـل بـا شناسـایی اصـول بنیـادین         200توان گفت مطالعـات علـم خـوردگی از حـدود              می بنابراین
  . ان پس از وي آغاز گردیددان شیمی فرانسوي آنتونی لاوازیه و دان شیمیهاي شیمیایی توسط  واکنش

لادي، کـشف   مـی  13 و   12در قـرون    ) معـدنی   اسیدهاي غیـر   ژهیو  به(کشف بسیاري از مواد شیمیایی      
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هـاي    از محـرك 19 میلادي و شناخت اصول بنیادین الکتروشیمی در قرن 19 و 18جدید در قرون   فلزات  
امـروزه  .  یک علم آموزش داده شدعنوان به خوردگی در انگلستان 1924سال . اصلی مطالعات خوردگی بود 

پـذیرش خـوردگی   . خـت  دانشگاه جهـان بـه مطالعـه علـم خـوردگی پردا     300توان در حداقل      می یخوب  به
توسـعه فراینـدهاي   .  آغاز شـد 1930 یک پدیده و یک واکنش فیزیکی شیمیایی با محیط در دهه      عنوان  به

 سـال گذشـته   70در .  یک انگیزه قوي در مطالعات خوردگی ایفـاي نقـش نمـود         عنوان  بهمتنوع در صنایع    
شـماري ماهیانـه در      الات بـی  مق. مختلف نگارش شده است   هاي    کتب بسیاري در زمینه خوردگی به زبان      

در . گـردد   می سمینارهاي متعددي سالیانه برگزارچنین همشود و   می  چاپ ،مجلات مختلف تمامی کشورها   
اخیـر  هـاي   در دهـه . انـد  هایی صرفاً براي خوردگی ایجـاد گردیـده   و انجمنها     سازمان ،بسیاري از کشورها  

بـا ایـن وجـود    . کنتـرل و کـاهش اثـر آن رخ داد   هـاي   انفجار عظیم علمی در زمینه علم خوردگی و روش    
  . باشیم  میو تجهیزات پیرامون خودها  چنان شاهد خوردگی روزمره در بسیاري از سازه هم

نگـریم، ولـی     می به خوردگی به چشم یک پدیده ساده نظیر آثار زنگ، حفره، ترك و سوراخ    که یدرحال
 ـزیف یمیش ـدانـش شـیمی، الکتروشـیمی،    مختلفی دارد کـه شـناخت آن مـستلزم    هاي    خوردگی جنبه  ، کی

  . باشد  می، اقتصاد و حتی فلسفهستیز طیمحمتالورژي، علم مواد، الکتریسیته، میکروبیولوژي، 
هـاي    به علم خوردگی هـستند، باسـتان شناسـان در برخـورد بـا سـکه        مند  علاقهامروزه افراد مختلفی    

 ی که آثار خود را از فلزات متفاوتی خلـق سازان همجسم از مس، برنز و آهن،    شده  ساختهقدیمی و مصنوعات    
فلـزي و پروتـز بـا    هاي  کنند، پزشکانی که از ایمپلنت  میرا بناها  و ساختمان ها    کنند، معمارانی که سازه    می

نمایند و اشخاصی که با شکایت مشتریانشان در ارتباط هستند، همـه و همـه         می آلیاژهاي متفاوت استفاده  
  .  دارندسروکاربا این علم خوردگی 

 معمولاً خوردگی یک احساس منفی در افراد ایجاد نموده و خوردگی به چشم یک پدیده مخرب دیـده                
  . بینند  نمی عوام طرف دیگر سکه خوردگی راکه یدرصورت. شود می

   کتاب خوردگی براي همه-ب
 را بـه مرحلـه چـاپ    بسیار خرسندیم که توانستیم در پرتو حمایت خداوند متعال کتاب خوردگی براي همـه       

روزي، بـا دقـت و     سال با تلاش شـبانه 2 و گردآوري مطالب این کتاب نزدیک به      فیتألترجمه،  . برسانیم
در این کتـاب سـعی نمـودیم    . وسواس خاصی در انتخاب کلمات، موضوعات و ویراستاري به طول انجامید 

 ـ          ه موضـوعات صـنعتی و کـاربردي    به خوردگی از دیدگاهی متفاوت نگریسته و در کنار مطالب آکادمیک ب
  . میاوریدرب یک هندبوك صنعتی به قلم نگارش عنوان بهپرداخته و این کتاب را تر  بیش

در نگارش کتاب تمامی واژگان معادل فارسی به کار رفته از فرهنگ خوردگی برگرفته شـده و قواعـد                 
  . نگارشی دستور ادبیات زبان فارسی نیز به کار گرفته شد

خوردگی و فاکتورهاي تأثیرگـذار بـر روي        هاي    کتاب به بررسی پدیده خوردگی، مکانیزم     در فصل اول    
ي نمـوده و در فـصل سـوم بـه           بند  میتقسسپس در فصل دوم انواع خوردگی را        . شود  می خوردگی پرداخته 
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یکی از نقـاط بـارز ایـن کتـاب        . شود  می رایج فرآیندي پرداخته  هاي    رایج در صنعت و محیط    هاي    خوردگی
 تـأثیر موقعیـت   مثـال  عنـوان  بـه . اختن به تجربیات نویسندگان در صـنایع و مـوارد کـاربردي آن اسـت        پرد

 چـرا در برخـی مخـازن    که اینجغرافیایی در مخازن ذخیره و تابش نور آفتاب در خوردگی این تجهیزات و            
  . دهد  یمنور آفتاب را دارد، رخ تر  ذخیره خوردگی در سمت جنوب جغرافیایی که تابش بیش

الکتروشـیمیایی نظیـر   هـاي   کنترل خوردگی از طریق پوشـش، روش  هاي    در فصل چهارم کتاب روش    
 هرکـدام  و عوامـل تأثیرگـذار بـر روي          هـا   بازدارندهتغییر محیط خورنده نظیر     هاي    حفاظت کاتدي و روش   

  . گیرد  میپایش خوردگی مورد بحث و بررسی قرارهاي  پرداخته شده و در فصل پنجم روش
انـسان دوسـتانه   هـاي   این کتاب فصل ششم است کـه بـه بررسـی جنبـه     هاي    ز زیباترین فصل  یکی ا 
 کامـل از دوران باسـتان، عـصر    صـورت  بـه این فصل سیر تکاملی علم خوردگی را  .  است اختهدپرخوردگی  

تمـام تاریخچـه    . پـردازد   مـی  آهنگري بیان نموده و سپس به بررسی رابطه عرفان و فلـسفه بـا خـوردگی               
  .  استشده پرداختهی خوب بهست در این فصل ها و دانشمندانی که علم خوردگی مدیون آنخوردگی 

 کاربردي صنعتی در زمینه اسـتانداردهاي مختلـف بـه شـیوه جـداول      العاده فوقفصل هفتم یک فصل  
و جداولی که از استاندارهاي مختلـف برداشـت شـده بـا       ها    رفرنسترین    در این فصل مهم   . کاربردي است 

شـایان ذکـر اسـت    . تاندارد مرجع مربوطه و حتی شماره صفحه اسـتاندارد آن بیـان گردیـده اسـت         ذکر اس 
  بـه ایـن مقـدار بـسنده نگردیـد و حتـی در          .  کیفیت، تمامی این جـداول تایـپ گردیـد         بالا بردن  منظور  به

لیست کامل استانداردهاي کـاربردي مربـوط بـه خـوردگی، رنـگ، پوشـش و حفاظـت کاتـدي            J ضمیمه
 ـ بـه بندي شده بر اساس استانداردهاي مختلف گردآوري شد تا خوانندگان کتاب         طبقه رتصو  به ی بـه  راحت

   .  کتاب پیوست گردیدDVDاستانداردهاي مربوطه دسترسی پیدا کنند و تمامی این استانداردها در 
را بـه   خیلی خوبی را در این کتاب براي خوانندگان و صنعتگران عزیز تدارك نمودیم تـا کتـاب      مئضما

 این کتاب تمامی محصولات خـوردگی بـه      Iدر ضمیمه   . یک مرجع سریع در زمینه خوردگی تبدیل نماییم       
ی بتوان بـا توجـه بـه رنـگ محـصولات        راحت  بهآورده شده است، که     ها    همراه فرمول شیمیایی و رنگ آن     

  . خوردگی بر روي فلزات مختلف، نوع محصول و واکنش احتمالی آن را شناسایی نمود

   راز طرح جلد-ج
ایـن جملـه را   . براي خوردگی هیچ آغاز و پایانی وجود ندارد، جهـان بـدون پدیـده خـوردگی وجـود نـدارد          

نمایید، کره زمینـی کـه خـوردگی سراسـر آن را فراگرفتـه و        میخوبی در طرح جلد اصلی کتاب مشاهده  به
  . ستبرخلاف تصور همواره خوردگی پدیده منفوري نیست، بلکه نشانگر حیات ا

این نقـشه را    . نمایید که حاوي چند نکته است       می در طرح پشت جلد، نقشه کشور عزیزمان را مشاهده        
 پازل تهیه نمودیم و تصاویري که براي هر استان کشور انتخاب شد، دقیقاً از مراکز صنعت نفـت              صورت  به

 بـه شـکل   H2Oعنصر آب  نیز اگر دقت فرمایید، فارس جیخلدر نقشه . ي شدربرداریتصوو گاز همان خطه     
 مکـان قرارگیـري تنگـه هرمـز و     2در سمت چپ، عدد    Hمفهومی بر روي آن ایجاد گردیده است، حرف         
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  .باشد  میموجود در قسمت دریاي عمانهاي   نیز همان بارناکالOحرف 
عنـوان   اثر طرح جلد، کار خلاقانه سرکار خانم مهندس آذر غلامـی اسـت کـه بـراي ایـن کتـاب بـه                   

  .زحمات زیادي را متقبل شدندویراستار 

   تشکر و قدردانی-د
و آقـاي مهنـدس حامـد    )  آریا ساسـول ریمپلرئیس محترم بازرسی فنی شرکت     (از آقایان مهندس رحیمی     

که از حامیان و مشوقان نگـارش ایـن کتـاب بودنـد،         ) مهندس ارشد بازرسی فنی نفت فلات قاره      (کبیري  
  .شان آرزوي توفیق را داریمگردد و برای  میصمیمانه تشکر و قدردانی

   قدردانی ویژه-ه
سرکار خانم مهندس آذر غلامی کـه زحمـت ویراسـتاري فنـی،            دانند از     می لازمنویسندگان کتاب بر خود     

نظیر و زحماتی صادقانه و بدون منت تقبل فرموده و سـطح کتـاب را       دبی و نگارشی کتاب را با دقتی بی       ا
تشکر و قدردانی صمیمانه را اعـلام نمایـد و بـراي ایـشان در تمـامی          همه نظر ارتقاء بخشیدند، مراتب      از  

  . ي موفقیت داریممراحل زندگی آرزو

  نامه دعوت -و
در این کتاب سعی نمودیم به خوردگی از یک دیدگاه غیر سنتی و رایج آکادمیک بپـردازیم و ارتبـاط آن را            

 جـذاب بـراي مطالعـه و درك آن، بـه     صورت هبعلم خوردگی را  . با تاریخ، فلسفه و هنر نیز در نظر بگیریم        
مان نوشتیم و اکنون شما را به سفر به دنیـاي   علم خوردگی را با احساسات قلبی و ذهنی      . نگارش درآوردیم 
  .نماییم  میخوردگی دعوت

خـاص مـدنظرتان بـود    اي  سفر خوبی در دنیا زیباي خوردگی برایتان آرزومندیم و اگر در این سفر نکته    
  . الکترونیکی زیر با نویسندگان در میان گذاریداز طریق پست

  
Khayer.ebrahim@gmail.com 

  
  علی قائد امینی، ابراهیم خیر :نویسندگان

  آذر غلامی :ویراستار
 1397شهریور 
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  161...........................................................ی  و خواص ضد آتشUV  ،HCs مقاومت در برابر اشعه   :3- 3دول ج
  166...............................................................................رهی در مخازن ذخ  جی رای داخلینرخ خوردگ : 4- 3دول ج

  194..................... در مذاب داغ يور  پوشش غوطه  دی تولي ذوب فلزات مورد استفاده برا يدما : 1- 4جدول 
  212.....................................................اژهای فلزات و آلی  برخي در آب برا ی خوردگيها بازدارنده: 2- 4جدول 
  227.....................................ی م ی پتروش  عی در صنازاتی تجه ي برای خوردگيها  نرخ يبند طبقه:  1- 5جدول 
  228..........ی کننده آب   خنکيها ستمی در س ) ر سال بمتر یلیم ) (مجاز(حداکثر نرخ خوردگی :  2- 5جدول 
  Half Cell........................................256  لی پ می ن لی با توجه به مقدار پتانسیاحتمال خوردگ :  3- 5جدول 
  266............................................................... سطح مس  ي بر رو جو اتمسفری خورندگ يبند طبقه:  4- 5جدول 

  268.............................. مورد استفاده در صنعت  ی پایش خوردگيها  روشيها تی قابلسهیمقا: 5- 5دول ج
  336.....................................................................................................هاي کاربردي در صنعت متریال : 1- 7جدول 
  339..........................................................................ی پرکاربرد صنعتيها  لولهی برخ ياستانداردها:  2- 7جدول 
  339..................................................................ی پرکاربرد صنعت يها نگیت ی فی برخ ياستانداردها:  3- 7جدول 
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  340.................................................................................................. و اتصالات نگ یتی  فياستانداردها:  4- 7جدول 
  340.........................................................................................................ها  فلنجی  صنعتياستانداردها:  5- 7جدول 
  341............................................................................................................ ولوهای صنعتيااستاندارده : 6- 7جدول 
  341........................................................................................................... و گسکت چی پ ياستانداردها:  7- 7جدول 
  342.........................................................................يرفلزی لوله و اتصالات غی  صنعتياستانداردها:  8- 7جدول 
  342...................................................................................... بالا ي مقاوم به دما یختگی ريها الیمتر : 9- 7جدول 
  344...................................................................................ها  در کورهجی راوبی لوله و تيها الیمتر:  10- 7جدول 
  345..........................................................................................ها  هدر و پلاگ در کورهجی راالیمتر:  11- 7جدول 
  346....................................................................ها  کورهوبی تيها  ساپورتی طراح  يحداکثر دما: 12- 7جدول 
  346...................................................................ها ها در کوره  مجاز نوك نگهدارندهي حداکثر دما:  13- 7جدول 
  347.................................................................................... متفاوتيها الی متر ی خزش می رژيدما:  14- 7جدول 
  348............................................................. کورهيها وبی در تبی تخريها زمی مکان رشیحد پذ:  15- 7جدول 
  350........................................................................ی کش  لولهستمی در س الی انتخاب متر يراهنما : 16- 7جدول 
  354........................................................................................... ولوهاي  براالی انتخاب متر ي راهنما:  17- 7جدول 
  mpy.......................355 برحسب ای متفاوت در آب در  يها الی متریشی سا یسرعت خوردگ:  18- 7جدول 
  356.............................................................................................ای در آب در کی گالواني جدول سر:  19- 7جدول 
  oF(....................................357(  مختلف  يفلزات مختلف در دماها) mpy ( ونیداس ینرخ اکس:  20- 7جدول 
  oC(...................................358(  مختلف  يفلزات مختلف در دماها) mpy ( ونیداس ینرخ اکس:  21- 7جدول 
  359....................................................................................................جی رايها انواع کاهش ضخامت :  22- 7جدول 
  HCL(..................................360 ( کیدروکلری هدی در اس یفولاد کربن) mpy ( ینرخ خوردگ:  23- 7جدول 
  HCL (.......................360 (کیدروکلر ی هدی در اسیربنفولاد ک) mm/year ( ینرخ خوردگ:  24- 7جدول 
  361.....................................کیدروکلری  هدی زنگ نزن در اس يفولادها) mpy ( ینرخ خوردگ:  25- 7جدول 
  361...........................کیدروکلری هدی  زنگ نزن در اس يفولادها) mm/year ( ینرخ خوردگ: 26- 7جدول 
  362.............................کیدروکلری هد یدر اس 825,20,625  ياژهایآل) mpy ( ینرخ خوردگ:  27- 7جدول 
  362...................کیدروکلری هدی در اس825,20,625 ياژهایآل) mm/year ( ینرخ خوردگ:  28- 7جدول 
  363.................................کیدروکلری ه دی در اس400   وB-2  ياژهایآل) mpy ( ینرخ خوردگ:  29- 7جدول 
  363.......................کیدروکلری هدی در اس 400 و B-2 ياژهایآل) mm/year ( ینرخ خوردگ:  30- 7جدول 
  mpy.....................................................364برحسب   ی کربني فولادهاH2S/H2  ینرخ خوردگ:  31- 7جدول 
  mm/year...........................................364برحسب   ی کربني فولادهاH2S/H2  ینرخ خوردگ:  32- 7جدول 
  mpy..........................365 برحسب 5Cr-0.5Mo  ياژیآل ي فولادهاH2S/H2  ینرخ خوردگ:  33- 7جدول 
  mm/year................365 برحسب 5Cr-0.5Mo  ياژی آلي فولادهاH2S/H2  ینرخ خوردگ:  34- 7جدول 
  mpy..................................366 زنگ نزن برحسب ي فولادهاH2S/H2 دما بالا  ینرخ خوردگ:  35- 7جدول 



  

 

ول
جد

ت 
رس

فه
ها 

 

 ف 

 

 

  mm/year........................366 زنگ نزن برحسب  ي فولادهاH2S/H2 دما بالا  ینرخ خوردگ: 36- 7جدول 
  mpy..........................................367ک برحسب  ید سولفوری در اس یفولاد کربن ینرخ خوردگ:  37- 7جدول 
  mpy...........................368 برحسب ک ی سولفوردی در اس 304 فولاد زنگ نزن  ینرخ خوردگ:  38- 7جدول 
  mpy...........................369 برحسب ک ی سولفوردی در اس 316 فولاد زنگ نزن  ینرخ خوردگ : 39- 7جدول 
  mpy.................................................369 برحسب  کی سولفور دی در اس20  اژی آلینرخ خوردگ:  40- 7جدول 
  mpy.........................................370 برحسب  کی سولفوردی در اسC-276  اژی آلینرخ خوردگ:  41- 7جدول 
  mpy..............................................370رحسب   بکی سولفور دی در اسB-2  اژی آلینرخ خوردگ:  42- 7جدول 
  mpy....................................371 برحسب کیدروفلوری هدی در اس ی فولاد کربنینرخ خوردگ:  43- 7جدول 
  mpy.........................................371 برحسب کیدروفلوری هدی در اس400  اژی آلینرخ خوردگ:  44- 7جدول 
  mpy........372 برحسب DEA و  MEA  طی  در مح ی کربني فولادهاینی آم یگنرخ خورد:  45- 7جدول 
  mpy.....................373 برحسب MDEA  طی در مح ی کربني فولادهای نی آم ینرخ خوردگ: 46- 7جدول 
  374........................ي  قوینی  آميها طی  در مح ی کربني فولادهاینی  آمی نرخ خوردگبیضر:  47- 7جدول 
  mpy............................374 برحسب  ن ی آميها طی  زنگ نزن در مح ي فولادهاینرخ خوردگ:  48- 7جدول 
  mpy....375 ترش برحسب يدی آب اسطی در محاژی و کم آلی کربني فولادهاینرخ خوردگ :49- 7جدول 
  mpy....375 برحسب انیخنک کننده تابع سرعت جر  در آبی کربني فولادهاینرخ خوردگ: 50- 7جدول 
  mpy..........................376 در خاك برحسب اژی و کم آل ی کربني مبنا فولادها ینرخ خوردگ:  51- 7جدول 
  376.................................................................................ی نرخ خوردگ ي مقاومت خاك برابیضر:  52- 7جدول 
  376............................................................................. خاكی نرخ خوردگي فاکتور دما برابیضر:  53- 7جدول 
  377...............................................................................ی  نرخ خوردگي براي حفاظت کاتدبیضر:  54- 7جدول 
  377................................................................. خاكی نرخ خوردگ ي پوشش برا ی اثربخشبیضر:  55- 7جدول 
  379................................................. سمت خاك  ی خوردگلیاز جهت تحلی موردنهیاطلاعات پا : 56- 7جدول 
  379............................................. سمت فرآورده ی خوردگلیاز جهت تحل ی موردنهیاطلاعات پا:  57- 7جدول 
  380....................................................................... مبنا سمت خاك  ی نرخ خوردگط یخلاصه شرا:  58- 7جدول 
  380..................................... سمت خاك ی در نرخ خوردگFSR مقاومت خاك  حی تصحبیضر:  59- 7جدول 
  380......................... سمت خاك ی در نرخ خوردگFPA  رهی نوع پد مخزن ذخ  حی تصحبیضر: 60- 7جدول 
  381.................................................... سمت خاك ینرخ خوردگ در FTD  هی تخلحی تصحبیضر: 61- 7جدول 
  381.................................. سمت خاك ی در نرخ خوردگFcp ي حفاظت کاتد حی تصحبیضر: 62- 7جدول 
  381................................................ سمت خاك ی در نرخ خوردگFTB نوع کف   حی تصحبیضر: 63- 7جدول 
  381......................................................... سمت خاك ی در نرخ خوردگFST دما  حی تصحبیضر: 64- 7جدول 
  382.............................................................وردهآ مبنا در سمت فر  ی نرخ خوردگطی خلاصه شرا: 65- 7جدول 
  382...................................................فرآورده  سمت ی در خوردگFPCورده  آ نوع فرحینرخ تصح: 66- 7جدول 
  382..................................................................فرآورده  سمت ی در خوردگFPT دما  حینرخ تصح: 67- 7جدول 
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  382.....................................................فرآورده  سمت ی در خوردگFSC بخار  لی کوحینرخ تصح: 68- 7جدول 
  382.....................................................فرآورده سمت  ی در خوردگFWD آب  هی تخلحینرخ تصح: 69- 7جدول 
  383..............................ی می و پتروش ی شگاهی متداول پالايندهای  در فرابی تخريها زمیمکان:  70- 7جدول 
  400...................................................................................................... در صنعتي کاربرديها قیعا:  71- 7جدول 
  400.............................................................فشار  پوسته ظروف تحت يضخامت و نوع جاکت برا :  72- 7جدول 
  401..............................................................فشار  ظروف تحتی کلگيضخامت و نوع جاکت برا :  73- 7جدول 
  401................................................................................. سطح ي  متفاوت آماده سازياستانداردها :  74- 7جدول 
  402.............. زنگ نزني در فولادها قی عاری زی کاهش اثر خوردگيشده برا هیپوشش توص:  75- 7جدول 
  403...................ی کربني در فولادهاقی عاری زی کاهش اثر خوردگيشده برا هیپوشش توص : 76- 7جدول 
  404.................................................یستم لوله کش ی در س ی خوردگي و کاربردعی سري راهنما:  77- 7جدول 
  408.................................................................................................ج یزات را فلیجدول خواص برخ  : 78- 7جدول 
  409.................... ساله 20 ی  عمر طراح ي  بر مبنای بر اساس نرخ خوردگ  یحد مجاز خوردگ:  79- 7جدول 
  409................................................... بر اساس سرعت  ای فلزات مختلف در آب در ینرخ خوردگ:  80- 7جدول 
dE   ي دمابیدر ضر) +Fe2 ( ی آهنونی کاتتی فعالریتأث: B -1جدول  / dT............................................433  
  435.............. الکترود آهن dE/dT بی در ضرT  ي  و دمای آبيها  محلولI یونی قدرت ریتأث: B -2جدول 
  454................................................نی درجه کلو 573 تا 273 ي در آب در دما ژن یاکس تیحلال: E-1جدول 
  HNO3  ..............455  و  HCl ،H2SO4 مولار   1  يها  در محلول  ژنی اکس ي برا   ستشونوف ب یضرا : E -2  جدول
  456..................................................................ییای در محلول قلژنی اکس يبرا  ستشونوف بیضرا: E  -3جدول
  456..............................ییای فلزات قلی هالوژنيها  در محلول نژی اکسيبرا  ستشونوف بیضرا: E-4 جدول
  457.............................................ی نمک يها  در محلولژنی اکس يبرا) cαK( ستشونوف  بیضرا: E-5جدول 
  459........................................................................... زنگ نزنيفولادها) wt%  ( ییایمی ش بیترک: F -1جدول 
  460.................................................................. سبک ياژهای از آل یبرخ) wt%  ( ییایمی ش بیترک: F -2جدول 
  460................................................................ی  کربني از فولادهایبرخ) wt%  ( ییایمی ش بیترک: F -3جدول 
  461...................................................................................................اژهایآل) wt%  ( ییایمی ش بیترک: F -4جدول 
  463....................................................................................د استفاده در صنعت  موريها کش زیست: G-1جدول 
  467..............................................سوخت /   شده ری نفت خام و نفت تقط ي حاويها دروکربنیه: H-1جدول 
  469..................................................سوخت /  شده  ری نفت خام و نفت تقط ییایمی مقدار مواد ش : H-2جدول 
  469.......................................................................... نفت خام ری به دست آمده از تقط  ياه سوخت: H-3جدول 
  469............................................سوخت/   شده  رینفت تقط) درصد حجم  (ییایمی مقدار مواد ش : H-4جدول 
  469.......... کم ی با وزن مولکولکیفات ی آليدهای و اس  کی نفتن دی از اس  ی بعضیکیزیخواص ف : H-5جدول 
  471....................................................................ها  بر اساس رنگ آن  ی محصولات خوردگ ییشناسا : I-1جدول 
  ISO.............477 -  ي استانداردساز ی  سازمان جهان-ی خوردگي کاربردي استانداردها ستیل: J-1جدول 
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  481..................................................................................................ی خوردگيها  تستياستانداردها : J-2جدول 
  484........................................................................................................... رنگ و پوشش  ياستانداردها : J-3جدول 
  514............................................................................................ی خوردگيها  بازدارندهياستانداردها : J-4جدول 
  515.........................................................................................................ي حفاظت کاتدياستانداردها : J-5جدول 
  516..........................................................................................................ل ای انتخاب متر يستانداردهاا: J-6جدول 
  API...517 کای انجمن نفت آمر-  یمی نفت، گاز و پتروشزاتی مرجع تجهي استانداردهاستیل: J -7جدول 




